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Divers  ehereheurs  (l-s) se son t  prdoe- 
cupds rdeemment  de t rouver ,  p o u r  un  
syst~me d y n a m i q u e  elassique it n degrds 
de libertd, un  sys tbme de var iab les  dyna-  
miques  fo rmant ,  pour  ]e c roche t  de 
Poisson,  une  algbbre de Lie  de s t ruc tu re  
donnde. 

On peti t  espdrer a pr ior i  que  cos 
var iables  se ront  los gdngrateurs  infini- 
tgs imaux d ' u n  groupe d y n a m i q u e  a y a n t  
une i n t e r p r g t a t i o n  phys ique  i m p o r t a n t e .  
C'est  b ien le eas, pa r  exemple ,  p o u r  
le probi~me de Kdpler  e t  le g roupe  
S04 • R (2). 

Mais, ainsi  que  nous t ' avons  rappe ld  
dans  (~), de s t r ie tes  condi t ions  globa~es 

sont  ndcessaires;  on pou t  m o n t r e r  en 
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effet  (e) que,  localement,  los var idtds  
symplec t iqucs  de d imens ion  donnde 2n 
sont  rou tes  i somorphes ;  la  possibil i td de  
rdaliser une  algbbre de  L ie  donnde sur  
un  sys tbme d y n a m i q u e  it n degrds de 
l iber t4  ne ddpend done  que  de l ' en t i e r  n ;  
ce t te  r e m a r q u e  semble  d iminue r  l ' in tdr~t  
phys ique  de ee problbme,  mais  n ' emp~ehc  
pas  de l 'd tudier .  

Soi t  G u n  groupe  de Lie, A son 
alg~bre de Lie,  A *  l ' espace  vee to r i e l  
dua l  de A. On sait  que  G op~re l ingaire- 
m e a t  sur  A ( reprdsenta t ion  adj  ointe) ; 
i l  ex is te  d o n e  une  reprdsen ta t ion  co- 

adjo in te  de G sur  A * ;  soi t  V une  o rb i te  
de  G dans  cc t to  reprgsen ta t ion .  On v o i t  
f ae i l emen t  que  V est  une  varidtd dif- 
f~rent iable  plongde darts A * ;  que  p o u r  
0 E V, l ' espace  vee to r i e l  t a n g e n t  s V en 0 
est eons t i tu4  pa r  los O.ad(a) [ a ~ A ] ,  

et  qu ' i l  exis te  une  2-forme a, ddfinie 
sur  V pa r  

a( O. ad(a))(  O. ad(a'))  -~ O. [a, a'] , 

qui  donne  i~ V une  structure symplev-  
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tique (*); l a  d i m e n s i o n  d e  V es$ d o n e  

paire; de  p l u s ,  si l ' o n  p o s e  p o u r  a ~ A  

Ua~- O 'a ,  

l ' a p p l i c a t i o n  O-+u, d~f in i t  s u r  V, p o u r  

c h a q u e  a, une variable dynamique u~ 
t e l l e  q u e  

[Ua, Ua']poiuou = U[a.a']Lie 

de  L i e  A ;  c e t t e  r e p r 6 s e n t a t i o n  s e r a  

iid~qe, ~ m o i n s  q u e  V s o i t  e o n t e n u e  d a n s  
u n  s o u s - e s p a c e  s t r i c t  d e  A * .  

I I  su]]ira done qu'il existe u se  telle 
orbite V,  de dimeusiou 2n, pour  que 
l'alg~bre de Lie  A soit rdalisable sur tous 
les systbmes dynamiques h n degrds de 
libertY; ee  s e r a  le  c a s  p o u r  l e s  e x e m p l e s  
s u i v a n t s ,  off l ' o n  c o n s t r u i t  a i s d m e n t  u n e  
o r b i t e  c o n v e n a b l e :  

s i  b i e n  q u e  l e s  u~ f e r m e n t  u n e  r c p r 6 -  

s e n t a t i o n ,  d u  t y p e  c h e r c h d ,  d e  l ' a lg i~bre  
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G = O ~ , q ,  p q - q = ~ - 2 ;  

G = S U ~ . q ,  p q - q = = n q -  l (*); 

G = O~.q n o n  h o m o g ~ n e ,  p q- q -~ r~ q- 1 ; 

e n  p a r t i e u l i e r  

G = g r o u p e  de  P o i n e a x 4 ,  n ~ 3;  

G =  SL,+I; e tc .  

(*) o n  retrouvo done deux r~sultats  rdcents 
do ROSES (5). 


