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Divers chercheurs (1) ge sont préoc-
cupés récemment de trouver, pour un
systéme dynamique classique & n degrés
de liberté, un systéme de variables dyna-
miques formant, pour le crochet de
Poisson, une algébre de Lie de structure
donnée.

On peut espérer a priori que ces
variables seront les générateurs infini-
tésimaux d'un groupe dynamique ayant
une interprétation physique importante.
C’est bien le cas, par exemple, pour
le probléme de Képler et le groupe
SO, X E (?).

Mais, ainsi que nous Pavons rappelé
dans (2), de strictes conditions globales
sont néeessaires; on peut montrer en
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effet (®)) que, localement, les variétés
symplectiques de dimension donnée 2n
sont toutes isomorphes; la possibilité de
réaliser une algébre de Lie donnée sur
un systéme dyrnamique 3 n degrés de
liberté ne dépend donc que de 'entier n;
cette remarque semble diminuer I'intérét
physique de ce probléme, mais n’empéche
pas de I’étudier.

Soit G un groupe de Lie, 4 son
algébre de ILie, A* lespace vectoriel
dual de 4. On sait que @ opére linéaire-
ment sur A (représentation adjointe);
il existe donc. une représentation co-
adjointe de G sur A*; soit V une orbite
de ¢ dans cette représentation. On voit
facilement que V est une variété dif-
férentiable plongée dans A*; que pour
0 € V, I'espace vectoriel tangent &4 V en 6
est constitué par les 6-ad(a) [acAd],
et qu’il existe une 2-forme o, définie
sur V par

o(0-ad(a))(6-ad(a’)) = 6-[a, a'],

qui donne & V wune structure symplec-

(*) J. M. SOURIAU: Géoméirie de Uespace des
phases, caleul des variotions et mécanique quan-
tique, tirage roméotypé, Faculté des Sciences,
Marseille (1965).
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tique (*); la dimension de V est done
paire; de plus, si Pon pose pour ac A4

VFapplication 6—wu, définit sur V, pour
chaque a, une wariable dynamique u,
telle que

[uw Uy ]Pox-son = u[a,a']me

gi bien que les u, forment une repré-
gentation, du type cherché, de 1’algébre

(*) Nous avons utilisé cette remarque, sug-
gérée par un article de BAcCRY (), pour con-

gtruire des modeles clasgsiques de particules élé-

mentaires (*). .

(") H., BAorY: Classical Hamiltonian forma-
lism for spin, preprint, Argonne Nat. Lab. (1966).

¢) J. M. SoUuRriav: Comm. Math. Phys., 1,
374 (1966); Quantification geomélrique. - 11: Mo-
déles classigues quantifiables pour les particules
élémentaires; preprints, Faculté des Sciences,
Marseille (1966).
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de Lie A; ecette représentation sera
fidéle, & moins que V soit contenue dans
un sous-espace strict de A4¥,

Il suffira donc quw'il existe une telle
orbite V, de dimension 2n, pour que
Valgébre de Lie A soit réalisable sur tous
les systémes dynamiques & m degrés de
liberté; ce sera le cas pour les exemples
suivants, ol ’'on construit aisément une
orbite convenable:

G=0p,>
G=8Uy,;

pPteg=n+2;

PFre=n+1();

G=0,, non homogeéne, p+g=n+1;
en particulier

G = groupe de Poincaré, n = 3;

G=8L,,,; ete.

(*) On retrouve donc deux résultats récents
de ROSEN (%).
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